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ВВЕДЕНИЕ

Ведущая  роль  в  росте  благосостояния людей  принадлежит  капитальному  строительству. Поэтому  к  строителям  и  проектировщикам  предъявляются  высокие  требования. Их  долг - проектировать  и строить  качественно и  быстро,  добиваясь  того,  чтобы  каждый  объект вводился в  действие в  установленный  срок,  был  современным  во  всех  отношениях.

В выполнении  этих  задач важное  место занимают  техники-строители непосредственные  исполнители  строительных  программ.

Только  высокообразованные,  вооруженный  достижениями  науки  и  техник  и  специалист,  глубоко  знающий  свою  специальность,  умеющий  думать,  сможет  самостоятельно  решать  сложные  задачи  современного  производства.  

Дипломное проектирование - завершающий этап теоретического и практического обучения. Дипломный проект является самостоятельной завершающей законченной работой студента в техникуме. Дипломное проектирование систематизирует, закрепляет и обобщает знания по техническим и специальным дисциплинам и является проверкой подготовленности студента к самостоятельной практической работе по проектированию, возведению, эксплуатации и реконструкции гражданских  и других объектов.
Выпускник должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

Участие в проектировании зданий и сооружений:

ПК 1.1 Подбирать строительные конструкции и разрабатывать несложные узлы и де-тали конструктивных элементов зданий

ПК 1.2 Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием ин-формационных технологий

ПК 1.3 -  Выполнять несложные расчеты и конструирование строительных конструкций.

ПК 1.4 Участвовать в разработке проекта производства работ с применением инфор-мационных технологий.

Выполнение технологических процессов при строительстве, эксплуатации и реконструкции строительных объектов:

ПК 2.1 Организовывать и выполнять подготовительные работы на строительной пло-щадке.

ПК 2.2 Организовывать и выполнять строительно-монтажные, ремонтные и работы по реконструкции строительных объектов.

ПК 2.3  Проводить оперативный учет объемов выполняемых работ и расхода матери-альных ресурсов.

ПК 2.4 Осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ.

Организация деятельности структурных подразделений при выполнении строительно-монтажных работ, эксплуатации, ремонте и реконструкции зданий и сооружений:

ПК 3.1 Осуществлять оперативное планирование деятельности структурных подраз-делений при проведении строительно - монтажных  работ текущего содержания и рекон-струкции строительных объектов.

ПК 3.2 Обеспечивать работу структурных подразделений, при выполнении  производ-ственных задач.

ПК 3.3 Контролировать и оценивать деятельность структурных подразделений.

ПК 3.4 Обеспечивать соблюдение требований охраны труда, безопасности жизнедея-тельности и защиту окружающей среды, при выполнении строительно-монтажных  и ремонтных работ и ремонтных работ и работ по реконструкции строительных объектов.

 Организация видов работ при эксплуатации и реконструкции строительных объектов

ПК 4.1 Принимать участие в диагностике технического состояния конструктивных элементов эксплуатируемых зданий.

ПК 4.2 Организовывать работу по технической эксплуатации зданий и сооруже-ний в соответствии с нормативно - технической документацией

ПК 4.3 Выполнять мероприятия по технической эксплуатации конструкций и ин-женерного оборудования зданий

ПК 4.4 Осуществлять мероприятия по оценке технического состояния и рекон-струкции зданий


Одной из главных  задач дипломного проектирования является развитие у студентов самостоятельности, творческой инициативы в работе и умения пользоваться технической литературой и нормативными документами.


Целью дипломного проекта является самостоятельная разработка проекта по строительству жилого или общественного здания.

Настоящая  методическая  разработка  предназначена  для  студентов техникума - обучающихся  по  специальности  08.02.01 "Строительство  эксплуатация  зданий и  сооружений".

Цель  методической  разработки  улучшить  качество дипломного  проектирования.

 1.  УКАЗАНИЯ  ПО  ОРГАНИЗАЦИИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Подготовка к дипломному проектированию

Выдача дипломного задания производится до получения студентами направлений на преддипломную /квалификационную/ практику. Темой дипломного проекта является разработка проекта на строительство жилого или общественного здания. Задание на дипломирование выдается на основе паспорта - задания. Темы дипломных проектов рассматриваются цикловой комиссией и утверждаются приказом по техникуму. После получения задания студент уясняет основную задачу дипломного проектирования, обдумывает подготовку и последовательность его выполнения. В этот период студент должен детально изучить задание на проектирование, сделать анализ объёмно - планировочного и конструктивного решения здания, определить методы производства работ и средства механизации.

Во время преддипломной практики студент производит сбор недостающего материала для дипломирования, изучение, внедрение передовых методов производства работ и новых строительных материалов и изделий. В том случае, когда в период подготовки у студента возникают затруднения в работе над проектом, он может обращаться за консультацией к руководителю дипломного проекта.

Во время практики студент изучает работу соответствующих отделов, организацию работ на строительной площадке. Весь собранный материал должен быть обработан соответствующим образом, систематизирован и помещен в отчет о прохождении преддипломной /квалификационной/ практики.

Организация работы над дипломным проектом

Дипломный проект должен выполняться  в соответствием с заданием, в полном объёме, в отведенный для выполнения срок. Для обеспечения своевременного выполнения дипломного проекта составляется график дипломного проектирования в котором предусматриваются сроки выполнения отдельных разделов проекта и его оформления в целом.

Составленный график работы дисциплинирует студента, дает возможность работать ритмично, равномерно, позволяет улучшить качество проекта и обеспечивает надлежащий контроль со стороны руководителя дипломного проекта, позволяет дипломнику предвидеть предстоящий объём работы. График утверждается цикловой комиссией и зав. отделением. Пояснительную записку и графический материал необходимо выполнять начисто по мере выполнения раздела проекта, тем самым снижая вероятность ошибок.

По содержанию, качеству выполнения и защите дипломного проекта даётся оценка качества подготовки к производственной деятельности выпускника техникума.

В работе над проектом студент должен проявлять самостоятельность.

Консультации проводятся с целью определения объёмов работ по разделам дипломного проекта, времени их выполнения, а так же для оказания помощи в подборе и использовании рекомендуемой литературы, соблюдения ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей документации» при оформлении дипломного проекта.

Руководство дипломным проектированием

Для непосредственного руководства дипломным проектом студента приказом директора назначается руководитель из преподавателей комиссии строительных дисциплин или инженеров строительных организаций города.

Руководитель дипломного проектирования назначается для каждого студента перед уходом на преддипломную практику.

Задание по дипломному проекту, индивидуальные для каждого студента, выдаются на специальном бланке, подписанном руководителем дипломного проекта, и утверждается директором техникума.

Студент обязан в установленный срок приступить к дипломному проектированию и выполнять его под контролем руководителя проекта, согласно графику  дипломного проектирования.

Руководитель дипломного проекта обязан оказывать необходимую помощь студенту, если она требуется, в разработке разделов проекта и осуществлять контроль над качеством выполнения дипломного проекта и объёмом, предусмотренным заданием.

Руководители  кроме указаний и разъяснений по возникающим у студента вопросам обязаны проверять правильность общего направления проектирования, но не решать вопросы за дипломника, наводить студента на путь правильного решения вопросов на уровне современных передовых достижений в строительном производстве, в организации строительства и экономике.

Посещение студентами консультаций должно быть регулярным в дни, предусмотренные расписанием. Отделение выдает каждому студенту процентовку, в которой студент не реже одного раза в неделю должен отметить у руководителя процент выполнения дипломного проекта и сделать отметку у заведующего отделением.

Подготовка к защите и защита перед ГЭК
В окончательном виде дипломный проект с отзывом руководителя представляется директору техникума, после чего направляется на рецензию соответствующим специалистам строительных организаций.

К защите допускаются проекты, выполненные в соответствии с дипломными заданиями и отвечающие требованиям программы и имеющие рецензию. Проект возвращается дипломнику с рецензией и отзывом руководителя не позднее, чем за сутки до назначенного срока защиты перед Государственной аттестационной комиссией. Защита дипломного проекта перед ГЭК является завершающим этапом работы студента - дипломника.

При подготовке к защите необходимо составить доклад, используя пояснительную записку и чертежи к проекту и учитывая замечания руководителя дипломного проекта и рецензента, продолжительностью 15 - 20 минут, не включая подготовку к защите и организационные моменты. В докладе подробно освещаются все разделы проекта.

Защита дипломных проектов должна проводиться в следующем порядке:

- секретарь ГЭК сообщает данные об успеваемости дипломника за период обучения в техникуме (средний балл), зачитывает отзыв руководителя и рецензию на дипломный проект;

- ответы дипломника на замечания руководителя и рецензента, отмеченные в отзыве и рецензии на дипломный проект;

- доклад дипломника;

- ответы дипломника на вопросы председателя и членов ГЭК.

После заслушивания защиты всех дипломных проектов, представленных на одно заседание ГЭК, проводится закрытое совещание ГЭК, на котором выставляются оценки результатов защиты, и оформляется и подписывается протокол заседания ГЭК. Затем студентам объявляются результаты защиты дипломных проектов.

2. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Оценка «Отлично» 
1. Понимание актуальности заданной  темы и места решаемой задачи в предметной области.   

2. Теоретическая часть изложена грамотно, последовательно. Произведенные расчеты выполнены правильно и в полном объеме.

3. Графическая часть выполнена с соблюдением требований ЕСКД. 

4. Использовано оптимальное количество литературы и источников по теме  работы, их изучение проведено на высоком уровне.
5. Определяются и конкретно описываются выбранные выпускником объемы, методы и средства решаемой задачи, иллюстрируемые данными и формами нормативных документов, используемых при реализации поставленной задачи.

6. Оценивается экономическая, техническая эффективность внедрения предлагаемых путей решения поставленной цели в реальную среду в области применения.
7. При защите дипломного проекта выпускник аргументировано и обосновано отвечает на вопросы и замечания, показывает комплексное знание материала изученных дисциплин, в ответах прослеживается тесная связь теории с практикой, с использованием профессиональной лексики.

Оценка «Хорошо»

        1. Понимание актуальности заданной  темы и места решаемой задачи в предметной   области.   

 2.
 Теоретическая часть изложена грамотно, последовательно. Произведенные расчеты выполнены правильно и в полном объеме.

 3. Графическая часть выполнена с соблюдением требований ЕСКД. Имеются не существенные погрешности в оформлении проекта.

 4.
Использовано оптимальное количество литературы и источников по теме работы,   их изучение проведено не в полной мере.
 5. Не в полной мере описываются выбранные выпускником объемы, методы и средства решаемой задачи.

 6. Не в полной мере проанализированы предлагаемые пути, способы решения поставленной цели.
 7.
При защите дипломного  проекта выпускник  недостаточно аргументировано и обоснованно отвечает на вопросы и замечания, но показывает комплексное знание материала изученных дисциплин, в ответах прослеживается тесная связь теории с практикой, с использованием профессиональной лексики.

Оценка «Удовлетворительно»

1. Понимание актуальности заданной  темы и места решаемой задачи в предметной области недостаточны.   

2. Курсовой проект имеет теоретическую часть, однако прослеживается непоследовательность изложения материала. В произведенных расчетах имеются ошибки.

3. В графической части имеются отклонения от требований ЕСКД.

4. Число источников ограничено, изучены поверхностно.
5. Не четко определяются и конкретно описываются выбранные выпускником объемы, методы и средства решаемой задачи, иллюстрируемые данными и формами выходных документов, используемых при реализации поставленной задачи на модельном примере.

6.  Не проанализированы предлагаемые пути, способы решения поставленной цели 
7.  При защите дипломного проекта выпускник недостаточно аргументировано и обоснованно отвечает на вопросы и замечания, показывает  не достаточное знание материала изученных дисциплин, в ответах не прослеживается тесная связь теории с практикой, профессиональная лексика используется не всегда. 
Оценка «Неудовлетворительно»

1.  Дипломный проект не соответствует заявленной теме.

2. Не продемонстрировано  понимание актуальности темы и места решаемой задачи в предметной области.

3. В теоретической части имеются существенные ошибки, в изложении материала и произведенных расчетах. 

4.  Графическая часть не отвечает требованиям, изложенным в методических указаниях. В отзыве руководителя имеются критические замечания.

5. Число источников ограничено, изучено поверхностно.
6. Не проанализированы предлагаемые пути, способы решения поставленной цели.
7. При защите дипломного проекта выпускник не аргументировано и не обоснованно отвечает на вопросы и замечания, не показывает достаточные знания материала изученных дисциплин, в ответах не прослеживается тесная связь теории с практикой, профессиональная лексика не используется.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТИРОВАНИЮ

В процессе выполнения проекта дипломник обязан технико-экономически обосновать все принимаемые решения. Консультации с руководителем проекта должны предшествовать окончательному принятию предварительно намеченного решения. Окончательное решение дипломник обязан принять самостоятельно, с полной убежденностью в его рациональности.

Пояснительная записка должна писаться грамотно, четко, разборчиво, отличаться кратностью и ясностью изложения без нарушения строительной терминологии, не должна содержать обоснований общеизвестных положений. Оформление пояснительной записки должно выполняться в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей документации».
Графический материал проекта выполняется карандашом на листах чертёжной бумаги в масштабе, соответствующем стандарту или выполняться в  графических редакторах AUTOKAD, КОМПАС, с распечаткой на плоттере. Каждый лист чертежа должен иметь штамп с указанием номера, наименования, темы проекта, шифра, даты исполнения, подписи исполнителя, руководителя проекта, рецензента, нормоконтроля и директора.


Дипломный проект состоит из графического материала и пояснительной записки, оформленной в соответствии с требованиями ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей документации».
Дипломный проект состоит из четырех частей:

1. Архитектурно-конструктивная часть

2. Расчетно-конструктивная часть

3. Строительно-производственная и организационная часть

4. Экономическая часть

Оформление графической части и пояснительной записки производится с обязательным соблюдением правил графического оформления, масштабов и условных обозначений в соответствии с требованиями ГОСТов,  ЕСКД и СПДС.

Пояснительная записка оформляется на листах формата А4 - 210х297 мм  с рамкой и штампом. Пояснительная записка печатается на компьютере или пишется  черной шариковой или гелевой ручкой четким подчерком.  Страницы должны быть пронумерованы и сброшюрованы. Шапки таблиц должны быть не менее 150 мм. Каждый  раздел начинается с нового листа. Таблицы и рисунки нумеруются в  пределах раздела, например 2.1 -, второй раздел, 1 таблица,  рисунок 2.1 сокращение слов не допускается.  Материалы пояснительной записки должны накапливаться в течение всей работы, одновременно с выполнением графической работы студент приступает к написанию пояснительной записки. Все принятые решения кратко и ясно обосновываются технически грамотным языком. В случае необходимости пояснительная записка дополняется схемами, чертежами деталей, узлов.

Разработка архитектурно-конструктивной части производится в следующей последовательности:

1 этап: получение и изучение задания на проектирование, подбор технической документации, выбор  решений генерального плана,  выбор  объемно планировочного решения, конструкций и материалов;  

2 этап:  технико-экономическое обоснование выбора конструкций, теплотехнический расчет ограждающей конструкции, выбор санитарно-технического и инженерного  оборудования здания, решение освещенности, противопожарные  требования.

3 этап: разработка поэтажных планов, определение назначений и площадей помещений.

4 этап: проектирование разрезов, выбор конструкций планов, проектирование фасадов,  отделка здания.

5 этап: разработка узлов и деталей, разработка плана фундаментов, кровли, перекрытия, составление пояснительной записки, расчет ТЭП, оформление листов и пояснительной записки.

Разработка расчетно-конструктивной части:
1 этап: Расчет пустотной плиты

· Определение исходных данных и сбор нагрузок

· Расчет по прочности нормальных сечений

· Расчет по прочности наклонных сечений

· Расчет на монтажные нагрузки

2 этап: Расчет подушки ленточного фундамента

· Определение исходных данных и сбор нагрузок

· Определение ширины подошвы фундамента

· Расчет арматуры фундаментной подушки

· Расчет монтажной петли

Разработка строительно-производственной и организационной части производится в следующей последовательности:

1 этап: разработка технологической карты на заданный вид работ;

2 этап: разработка календарного плана производства работ;

3 этап: разработка стройгенплана на возведение надземной части здания.

Разработка экономической части:
1этап: Ценообразование в строительстве в условиях рынка.

2этап: Определение сметной стоимости строительства:

· Составление локальной сметы на общестроительные работы

· Составление локальной сметы на санитарно- технические работы

· Составление локальной сметы на электромонтажные работы

· Составление локальной сметы на слаботочные сети

· Составление объектной сметы

· Составление сводного  сметного расчета

3 этап: Технико-экономические показатели по проекту

4. СОСТАВ И ОБЪЕМ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Объём рукописного текста пояснительной записки дипломного проекта должен быть в пределах 70-120 листов писчей бумаги формата А-4 /210х297 мм/.
Пояснительная записка должна включать в себя: обложку из жесткого материала; титульный лист; дипломное задание; содержание; введение; архитектурно-конструктивную часть: описание генплана, объёмно-планировочное и конструктивное решение здания, теплотехнический расчет, расчет лестничной клетки, инженерно- техническое оборудование; описание наружной и внутренней отделки здания; расчетно-конструктивную часть: расчет элементов железобетонных конструкций; строительно-производственную и организационную часть: технологическая карта на заданный вид работ, исходные данные для проектирования календарного плана, ведомость подсчёта объёмов работ, калькуляцию трудозатрат, ведомость определения потребности в строительных материалах и изделиях, ТЭП календарного плана, методы производства строительно-монтажных работ, исходные данные для проектирования стройгенплана, расчёт площадей временных зданий, складов, расчет потребности в воде, электроэнергии, выбор крана; экономическую часть: определение сметной стоимости строительства,  ТЭП проекта; технику безопасности; охрану окружающей среды; противопожарную безопасность; список литературы.

Объём графического материала проекта должен находиться в пределах 6-7 листов формата А-1 (594 х 841 мм).

Содержание  графической части дипломного проекта:

1 лист: генплан, план этажа, фасад

2 лист: план кровли, план перекрытия /покрытия/, план фундамента, разрез, архитектурно- конструктивные узлы /5-6 шт./

3(4) лист: рабочие чертежи двух заданных железобетонных конструкций /по данным расчета/

4(5) лист: технологическая карта на заданный вид работ

5(6) лист: календарный план производства работ, график движения рабочих, график завоза материалов, график работы основных строительных машин

6(7) лист: стройгенплан.

Содержание пояснительной записки дипломного проекта

Введение

1. Архитектурно-конструктивная часть

1.1 Генеральный план (табл. "роза ветров")

1.2 Объемно-планировочное решение (общая характеристика здания, технико-экономические показатели, план эвакуации, экспликация помещений)

1.3 Расчеты к архитектурной части (расчет лестничной клетки, схема лестничной клетки, теплотехнический расчет)

1.4 Конструктивные решения

1.5 Инженерно-техническое оборудование

(1.6 Технологический процесс Данный подраздел по необходимости)

1.7 Отделка здания

2. Расчетно-конструктивная часть


2.1 Расчет пустотной (ребристой) плиты перекрытия (покрытия)


2.2 Расчет ленточного (стаканного) фундамента

3. Строительно-производственная и организационная часть


3.1 Технологическая карта на ………(выбор крана)


3.2 Календарный план производства работ (подсчет объемов работ, калькуляция трудозатрат, технико-экономические показатели календарного плана)


3.3 Стройгенплан


3.4 Выбор крана (схема, параметры)


3.5 Расчет площадей складов


3.6 Расчет временных зданий


3.7 Расчет потребности строительства в воде


3.8 Расчет потребности строительства в электроэнергии

4. Экономическая часть


4.1 Основные положения системы ценообразования в строительстве


4.2 Определение сметной стоимости


4.3 Технико-экономические показатели по проекту

5. Охрана окружающей среды

6. Противопожарная защита

7. Техника безопасности

8. Литература

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНОЙ ЧАСТИ ПРОЕКТА
5.1 СОСТАВ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ
Примерная компоновка листов графической части

1 лист


2 лист


Графическая часть выполняется на двух стандартных  листах чертежной бумаги формата А1 - 594х841 мм с обязательным соблюдением правил графического оформления, масштабов и условных обозначений в соответствии  с  требованиями ГОСТов, ЕСКД и СПДС. Высотные отметки необходимо показывать с тремя десятичными знаками: "нулевую" отметку обозначают 0.000; отметки ниже "нулевой" обозначают со знаком  "-", например, 

- 1.200; отметки выше условной "нулевой" - со знаком "+", например +3.600.


Условную "нулевую" отметку принимают за уровень чистого пола первого этажа. Все надписи на листах выполняют чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304-84 "ЕСКД. Шрифты чертежные". Степень заполнения листов должна быть не менее 70% чертежи оформляются в карандаше.  Листы должны быть обрамлены рамками, отстоящими от левого края на 20 мм, а от остальных краев на 5 мм. В правом нижнем углу располагают штамп. 

5.2 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ

Проектирование генерального плана

Генеральный план проектируется в масштабе 1:500, 1:1000. На генеральном плане в масштабе изображается проектируемое здание сплошной основной линией, при этом соблюдается конфигурация здания. С внешней стороны тонкой сплошной линией показывают отмостку, шириной не менее 3 мм. В правом   нижнем углу показывается точками число этажей от 2 до 5. Один этаж не обозначается, более 5-ти этажей обозначается -6 этажей. На проектируемом здании обозначаются крайние оси и в метрах проставляются размеры здания.  Здание ориентируют относительно сторон света таким образом, чтобы обеспечивалась его инсоляция и господствующие ветра дули в торец или угол здания, обтекая его. Для этого используют  "розу ветров". На генплане жилого микрорайона показывают существующие здания (жилые дома, школы, магазины, аптеки, ...) подъезды и подходы к зданию (дороги, тротуары). Ширина тротуара должна быть не менее 2,25 м, ширина дороги больше или равна 3 м. Ширина постоянных дорог от 8 до 36 м. Дороги и тротуары должны иметь закругления. На генплане также показываются элементы благоустройства (спортивные и игровые площадки, фонтаны, площадки для сушки белья), озеленения (деревья, кустарники, газоны, цветники и т.д.), горизонтали, которые показывают абсолютные отметки 154.000. с градацией через один метр. 


Между зданиями должны соблюдаться санитарные и противопожарные разрывы - между торцами зданий - не менее 12 метров и не менее 1,5 Н. 


На генплане площадь застройки должна быть не менее 20-25% от общей площади, площадь озеленения не менее 45-50%, площадь дорог, тротуаров не более 25%.


К генеральному плану разрабатывается экспликация зданий и условные обозначения. На генплане выполняются отмывка, проектируемое здание должно иметь цвет аналогичный фасаду.

Разработка планов этажей


При выполнении плана этажа положение мнимой секущей плоскости разреза принимают на уровне оконных проемов или на  1/3 высоты изображаемого этажа.


Последовательность разработки: 

· наносят продольные и поперечные оси здания;

· вычерчивают все наружные и внутренние стены, перегородки, колонны;

· производят разбивку оконных и дверных проемов в наружных и внутренних стенах и перегородках, условно показывают открывание дверей; (проемы показываются с четвертями);

· вычерчивают санитарно-технические приборы;

· внутри контура плана проставляют все размеры в свету, толщины стен и перегородок с их привязкой к разбивочным осям;

· проставляют марки оконных и дверных блоков (подобранных по каталогу);

· с наружной стороны планов проставляют четыре линии размеров: первая - по оконным и дверным проемам и простенкам; вторая - размеры между разбивочными осями здания; третья - общие габаритные  размеры по осям; четвертая - общие размеры здания по наружному обмеру; 

· в правом нижнем углу проставляются площади помещений.

Контуры разрезов и сечений обводят карандашом марки ТМ или М сплошной линией толщиной 0,6 ...1,5 мм, все остальные линии и размерные линии выполняются карандашом  Т - S/3 - S/2.

Разработка  разрезов

При вычерчивании разрезов зданий положение мнимой вертикальной плоскости разреза принимают по оконным и дверным проемам, лестничным клеткам, входам, балконам, лоджиям. Мнимая плоскость разреза располагается ближе к середине здания; крыша условно обозначается разрезанной по коньку независимо от нахождения линии разреза в плане.

В здании выполняются продольные или поперечные разрезы. Направление секущей плоскости разреза на плане обозначают разомкнутой линией со стрелками на концах, показывают направление взгляда. Около стрелок ставят арабские цифры. На разрезах зданий координационные оси наносят вниз и на размерной линии проставляют расстояние между осями. Положение конструктивных элементов зданий по высоте определяют с помощью высотных отметок и размеров, которые проставляют на высотных линиях уровней соответствующих элементов. Внутри разреза наносят высоты этажей, дверных и оконных проемов, а также высотные отметки уровней полов, лестничных площадок, уровня земли. На разрезе необходимо показывать привязку стен к осям, опирание плит на стены. Пол на грунте обозначается сплошной толстой линией, пол на перекрытии - тонкой линией независимо от числа слоев пола.

Отметку чистого пола первого этажа принимают за нулевую 
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. Высота этажа определяется от уровня чистого пола одного этажа, до уровня чистого пола другого этажа. Элементы зданий, попадающие в разрез, вычерчиваются толстой сплошной линией; не попадающие в разрез - тонкой.

На разрезе допускается не вычерчивать элементы фундаментов, в этом случае делается разрыв ниже уровня земли. На разрезе кружком диаметром 10-14 мм обозначаются узлы здания (по заданию руководителя). Сверху на выносной линии указывается номер узла, под линией - лист на котором он изображен. Нумерация узлов производится сверху вниз по часовой стрелке. Разрез по лестнице вычерчивается в соответствии с расчетом и схемой разбивки лестничной клетки.

Разработка фасадов

Основой для проектирования фасадов являются чертежи планов и разрезов. Из планов берутся все горизонтальные размеры, из разрезов - вертикальные. В курсовом проекте вычерчиваются главные или дворовые фасады, а так же по заданию руководителя - боковые. Наименование фасадов обозначают номерами крайних координационных осей. На фасадах наносятся и указываются:

· крайние координационные оси здания, а так же оси у деформационных швов, в местах уступов и перепада высоты;

· отметки уровня земли, входных площадок, верха стен и проемов, козырьков, тамбуров (допускаются отметки низа и верха проемов указывать на разрезах);

· типы заполнения оконных проемов;

· наружные пожарные и эвакуационные лестницы;

· надстройки выходов на крышу;

· дымовые и вентиляционные трубы;

· ограждения и слуховые окна на крыше;

· отмостку.

При проектировании крупнопанельных и крупноблочных зданий необходимо показывать разрезы стен на панели и блоки. На фасаде выполняется отмывка. Выступающие части здания должны иметь более светлый цвет.

Разработка плана кровли (крыши)

На плане кровли показывают направление скатов, расположение дымовых и вентиляционных труб, ограждений, слуховых окон, парапетов, водоприемных воронок, надстроек на кровле. 

Разработка плана кровли (крыши) начинается с нанесения координационных осей (крайних). 

Для крыши с чердаком выполняется совмещенный план кровли и стропил: на одной стороне план кровли, на второй план стропил. На плане стропил необходимо вычерчивать наружные и внутренние стены с дымовыми и вентиляционными каналами, стропила, обозначать расстояния между ними, нанести поясняющие надписи, привести конструкцию слуховых окон, расположение подстропильных брусьев (мауэрлатов). Строительную систему рекомендуется принимать индустриально, изготовляемую в заводских условиях.

Разработка планов перекрытий (покрытий)

Разработку плана перекрытия (покрытия) начинают с нанесения координационных осей здания и вычерчивания стен на уровне перекрытия или покрытия. Кроме стен, на плане показывают столбы, колонны, места лестничных клеток (на планах перекрытий) прогоны, ригели, раскладку плит перекрытия или покрытия. Марки плит подбираются по каталогу. Величина опирания плит на опоры должна быть не менее 100 мм, на кирпичные стены не менее половины кирпича. При раскладке плит необходимо определить места расположения вентиляционных каналов, и раскладку производить таким образом, чтобы каналы не перекрывались плитами. На плане проставляются марки плит и показываются анкерные связи между плитами и крепления плит со стенами. Каждая плита должна крепиться не менее чем в трех точках.

Разработка планов фундаментов

На основании плана первого этажа и разреза выполняют план фундаментов. При разработке планов фундаментов под наружные стены глубину заложения фундамента необходимо принимать не менее  глубины промерзания грунтов, приведенной в СНиП. 

Минимальная глубина заложения фундаментов под внутренние стены отапливаемых зданий должна быть не менее 500 мм от уровня земли.

Ширина подошвы фундаментов принимается конструктивно, но с учетом нагрузки от здания на фундамент.

Ленточные фундаменты состоят из фундаментных подушек и блоков, которые подбираются по каталогу. Раскладку подушек начинают с углов здания, затем подушки укладывают в местах пересечения стен (с учетом конструктивной схемы здания), последними укладываются промежуточные подушки. Фундаментные подушки укладываются в притык друг к другу или с зазором, который не должен превышать 500 мм. Сверху подушек укладываются фундаментные блоки.  На плане фундаментов наносятся оси здания, показывается привязка к осям, марки фундаментных подушек, величина зазора между ними, глубина заложения фундамента.
При разработке планов фундаментов каркасных зданий на плане показываются: координационные оси здания,  фундаменты стаканного типа (с указанием размеров в плане); привязка к осям, фундаментные балки; глубина заложения фундаментов; марки элементов.

Разработка архитектурно-конструктивных узлов

Узел разрабатывается по заданию руководителя. Число узлов должно быть не менее 5. Рекомендуется выполнять следующие узлы: фундаментов; стен; перекрытий; кровли; стропил; опирания балконов; крепление перегородок; конструкции окон и дверей и т.д.

Желательно выполнять разрез по стене, который включает три узла: фундамента, стены и кровли.

Узлы разрабатываются в масштабе 1:5, 1:10, 1:20, на них проставляются размеры, поясняющие надписи, марки элементов. Номера узлов проставляются в соответствии с их обозначением на разрезе.


5.3 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Введение

Во введении  необходимо кратко осветить задачи, поставленные перед капитальным строительством, перспективы и основные направления развития. Кратко описать решения, мероприятия, учтенные при проектировании и направленные  на выполнение указанных решений.

Генеральный план

При описании генплана необходимо указывать: размеры и форму участка; расположение проектируемого здания на участке; его ориентацию относительно сторон света, с описанием инсоляции и аэрации основных помещений; технологическую и функциональную связь проектируемого здания с существующими противопожарными и санитарными нормами; благоустройство и озеленение застраиваемого участка; подъезды и подходы к зданиям; организацию детских площадок и других элементов благоустройства; озеленение участка и защиту от шума.

Технико-экономические показатели генерального плана

	Наименование
	Ед. изм.
	Показатели

	1. Площадь  генерального  плана 
	м2
	

	2. Площадь  застройки
	%
	

	3. Площадь дорог, тротуаров, проездов 
	%
	

	4. Озеленение
	%
	


Примечания: 1. Площадь застройки должная быть не менее 20-25% от общей площади; 2. Площадь озеленения - не менее 45-50%;площадь дорог, тротуаров - не более 20%.

Данные для построения "розы ветров"

	Пермь
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Январь
	6/3.2
	6/3.1
	10/4.0
	18/4.6
	21/5.2
	22/4.8
	11/3.8
	6/3

	Июнь
	18/3.6
	10/3.4
	10/3.5
	12/3.4
	10/3.8
	12/3.8
	14/3.6
	14/3.2


Примечание: повторяемость направлений ветра % (числитель), средняя скорость ветра по направлениям м/сек. (знаменатель).

Объемно-планировочное решение

Наименование здания и его назначение. Класс здания, принятая степень огнестойкости и долговечности ограждающих конструкций. Географический пункт строительства. Строительно-климатический район. Грунты и их характеристика. Нормативная глубина промерзания грунтов, нормативная снеговая нагрузка. Температура наружного воздуха (пятидневка). 

Конструктивная схема здания. 

Экспликация помещений для общественных зданий

	Наименование
	номер 

помещения
	площадь 

помещения, м2

	1

2
	
	


Экспликация квартир

	Тип квартир
	кол-во
	средняя жилая площадь м2
	средняя общая площадь м2

	
	
	
	



Конфигурация здания в плане и его основные размеры (в осях);  продольный и поперечный шаг несущих конструкций (стен, колонн); число секций и их размеры (в осях); число этажей и их высота; наличие подвалов, технических подполий, технических этажей; решение вопросов эвакуации (расположение выходов, лестничных клеток,  аварийных лестниц). 


Для общественных зданий составляется план эвакуации.

Технико-экономические показатели здания

	Наименование
	Характеристика и методика 

определения
	Ед.изм.
	Показатели

	1. Площадь застройки

2. Строительный   

   объем

3. Жилая площадь

4. Общая площадь

5. Рабочая площадь (для общественных зданий)

6. Планировочный коэффициент

7. Объемный коэффициент


	Произведение длины здания на ширину по наружному обмеру выше цоколя

Произведение площади застройки на высоту здания

Принимается площадь жилых комнат

Сумма жилой и вспомогательной площадей

Принимается площадь рабочих помещений

Отношение жилой (рабочей) площади к общей площади здания  k1 = Fж/ F общ.

Отношение строительного объема здания к жилой (рабочей) площади м3/м2
	  м2
  м3
  м2
  м2
  м2
  -
	


Расчеты к архитектурной части

Расчет лестничной клетки

Определяем размеры двухмаршевой лестницы проектируемого здания (наименование), с высотой этажа ..., уклон лестницы 1:2 , проступь принимаем шириной 270÷ 300 мм, высоту подступенка 140 или 150 мм (кратно высоте этажа).


Ширина лестничной клетки: 
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        где 
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- ширина лестничной клетки по осям, в мм,
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- привязка к осям, мм, 

Предварительно принимаем ширину марша 
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где 100 мм - минимальный противопожарный зазор между маршами.

Окончательно принимаем ширину марша в соответствии с "Каталогом индустриальных конструкций и зданий жилищно-гражданского строительства" и зазор между маршами ... . (≥ 100 мм).

Высота одного марша:
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 - высота этажа, мм.

Число подступенков в одном марше:
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где 
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 - высота подступенка, мм.

Число проступей в одном марше на 1 меньше числа подступенков, так как верхняя ступень располагается на одном уровне с лестничной площадкой.

Длина горизонтальной проекции марша или его заложения:
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где 
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 - ширина проступи, мм.


Определяем длину лестничной клетки в свету
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где 
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 - длина лестничной клетки по осям, мм.
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 - привязка наружных и внутренних стен лестничной клетки, мм.


Ширина лестничной площадки
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Размеры лестничной площадки принимаем в соответствии с каталогом, причем ширина лестничной площадки должна быть больше или равна ширине марша.

Теплотехнический расчет


Определить, удовлетворяет ли теплотехническим требованиям наружная кирпичная стена, толщиной 680 мм, со слоем утеплителя из пенополистирола толщиной 50мм, плотностью 150 кг/м3 внутри и внутренним штукатурным слоем из известково-цементного раствора толщиной 20мм. Район строительства (в соответствии с заданием).


По карте (прил.1 СНиП II - 3 - 79) определяем зону, в которой находится город. (Приложение 1) Затем по приложению 2 и табл.1 СНиП II - 3 - 79 * определяем условия эксплуатации ограждающей конструкции  в зависимости от влажностного режима помещения. (Приложение 2)

Определяем градусо - сутки отопительного периода
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где 
[image: image19.wmf]в
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 - расчетная температура внутреннего воздуха, ГОСТ 12.1.005-88.
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 - продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ≤ 8 °С по СНиП 2.01.01 -82. (Приложение 3)
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 - средняя  температура наружного воздуха в отопительный период, °С по СНиП 2.01.01.-82 (Приложение 3)

Определяем требуемое сопротивление теплопередачи стены
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 где  
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  - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающей конструкции.
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 - нормативный температурный период между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности стены, табл. 2*, СНиП II-3-79 *.
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- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, табл. 4 *
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 - расчетная зимняя температура наружного воздуха, равная температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, ˚С   по СНИП 2.01.02 -82


Определяем сопротивление теплопередачи
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где 
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 - коэффициент теплоотдачи  наружной поверхности ограждающей конструкции, табл. 6 * СНиП  II-3-79 *
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 - термическое сопротивление ограждающей конструкции, 
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где 
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 - толщина стены,  м.
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  - толщина утеплителя, м.
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  - толщина штукатурного слоя.
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 - коэффициенты теплопроводности материалов слоем, Вт/м˚С, по приложению  3 * СниП II-3-79 * (Приложение 4)

По таблице 1а СниП II-3-79 * определяем приведенное сопротивление теплопередачи и сравниваем с полученным значением  Ro. Промежуточное значение 
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если условие удовлетворяется, то стена удовлетворяет климатическим условиям данного города,  если нет, то выбираем другую ограждающую конструкцию, увеличиваем толщины слоев или применяем другой утеплитель.

Конструктивные решения
· Вид фундамента, глубина заложения фундамента марки фундаментных подушек ... блоков..., фундаментов стаканного типа.

· Материал стен толщина наружных стен внутренних, материал и толщина утеплителя стен.

· Колонны,  их марки.

· Ригели, балки, их марки

· Плиты перекрытий, их марки

· Плиты покрытия, их марки

· Лестничные площадки, их марки

· Лестничные марши, их марки

· Вид перегородок, их толщина

· Перемычки, их марки

· Плиты лоджий и балконов

· Крыша (скатная, плоская) 

· Кровля (вентилируемая, невентилируемая), материал кровли

· Окна их вид, материал, марки

· Двери (балконные, наружные, внутренние), их марки

· Полы, материал пола  

Отделка здания


Внутренняя отделка - вид окраски стен, потолков; масляная окраска окон, дверей; облицовка стен плиткой; масляная окраска панелей стен.


Наружная отделка - расшивка стен каменной кладки;  заделка швов панелей; окраска фасада; отделка цоколя здания.

Инженерное оборудование

· Отопление

· Вентиляция

· Холодное и горячее водоснабжение

· Канализация

· Газоснабжение

· Энергоснабжение

· Слаботочные устройства (радио, телевидение, телефонизация, охранная сигнализация)

· Мусоропроводы (местонахождение ствола и мусоросборной камеры)

· Лифты (размещение шахт лифтов, помещение диспетчерской).

           Фасад                                              Разрез  1:1  (по лестничной клетке)
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                                                                                                                                                                  штамп


                                           








Масштаб 1:100


                  1:50





Масштаб 1:100


                 1:50





Масштаб 1:100


                 1:50 





Масштаб 1:500


                 1:1000      











      План  кровли (стропил)                      Разрез 2:2 (по стене)                              Узлы




















        План  перекрытия




















        План фундаментов








                                                                                                                                                                    штамп





Масштаб 1:100





Масштаб 1:100





Масштаб 1:100





Масштаб


1:20





Масштаб 1:5





Масштаб 1:10





Масштаб 1:20
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