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7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ СТРОИТЕЛЬНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ И ОРГАНИЗАЦИОННОЙ ЧАСТИ ПРОЕКТА
7.1 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ
Выбор видов работ для разработки технологических карт производится руководителем преподавателем при выдаче задания на дипломное проектирование. Вид технологической карты определяется в зависимости от конструктивного решения здания, его отделки, при этом обеспечивается разнообразие разрабатываемых технологических карт в группе. Перед разработкой технологических карт необходимо детально изучить архитектурно-строительные чертежи, конструктивное решение здания, особенности строительных процессов.
Разработку технологических карт необходимо производить руководствуясь следующими инструктивными и нормативными материалами:

- СНиП, части 3 и 4;

- ЕНиР – единые нормы и расценки на строительно-монтажные и ремонтно-строительные работы;

- СНиП  3.01.-85*- организация строительного производства;
- СНиП  12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. общие требования.

   Часть 2. Строительное производство.

- карты трудовых процессов;

- типовые технологические карты;

- санитарные нормы;

- правила пожарной безопасности;

- схемы операционного контроля.

Технологические карты разрабатываются на основные технологические процессы возводимого здания:

1. Производство земляных работ;

2. Производство работ по монтажу сборных элементов  подземной части здания;

3. Монтаж типового этажа крупнопанельного, крупноблочного или каркасно-панельного здания.

4. Производство кирпичной кладки и монтаж сборных конструкций типового этажа;

5. Производство штукатурных и облицовочных работ;

6. Производство кровельных работ;

7. Производство работ по устройству различных видов полов.

Порядок разработки технологических карт
Выбор и технико-экономическое обоснование методов производства работ:
в данном разделе приводится назначение технологической карты, номенклатура работ охватываемых технологической картой, указания по привязке карты и стоящемуся объекту, организационные вопросы по выполнению строительного процесса, определение объемов работ, составление калькуляции трудозатрат.

Объемы работ подсчитывают по рабочим чертежам в единицах измерения принятых в ЕНиР. После этого составляется калькуляция трудозатрат.

Калькуляция трудовых затрат.

	ЕНиР
	Наиме-
нование

работ


	Единицы 
измере-

ния
	Количест-
во
	Норма времени
	Трудоемкость
	Состав
звена

	
	
	
	
	маш.
час.
	чел.
час.
	маш.
час.
	чел.
час.
	


На основании калькуляции трудозатрат разрабатывается график производства работ.

График производства работ

	№

п/п
	Наиме

нова-

ние -

работ
	Объем работ
	Затраты труда
	Продолжительность.

работ

дни
	Состав

бригады
	Дни работы

	
	
	Единицы измере

ния
	Коли

чество
	Чел.дни
	Маш.
	
	
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	Нормативные
	Принятые
	Нормативные
	Принятые
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11


По технологической карте производится расчет технико-экономических показателей.
Технико-экономические показатели.

	Наименование
	Единицы измерения
	Показатели

	
	
	Нормативные
	Принятые

	Объем работ

Продолжительность работ

Трудоемкость работ

Выработка на одного рабочего в смену

Затраты маш.смен на весь объем  

Средняя зарплата 1 рабочего в день   

Зарплата на весь объем работ
	м2, м3, шт.

дни

чел. дни

м2, м3, шт.

маш. смен

руб.

руб.
	
	


Выбор монтажного крана

Выбор монтажного крана зависит от:

- габаритов здания;

- массы и размеров монтируемых элементов;

- объемов работ, условий осуществления строительства.

Для строительства малоэтажных зданий целесообразно применять самоходные стреловые краны на пневмоколесном или гусеничном ходу, для строительства зданий высотой более четырех этажей – башенные краны.

Пример 1  Выбор башенного крана 
Выбор крана производится по трем основным параметрам: грузоподъемности, высоте подъема крюка и длине стрелы.

Грузоподъёмность крана определяется по формуле:

Q=Q1+Q2=2,8+0,25=3,05 m,

где   Q1=2,8 m- масса самого тяжёлого элемента;

Q2=0,25 m- масса строповочной оснастки

Определяем высоту подъема крюка:
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ho+hз+hэ+hс=17,46+1,0+0,3+2,0=20,76м
где  ho=17,46 м - высота здания за вычетом монтажного элемента;

        hз=1,0 м - запас по высоте;

hэ=0,3 м - высота элемента в монтажном положении;

hс=2,0 м - высота строповки;

Вылет стрелы определяется по формуле:
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где а=4,5 м - ширина кранового пути;

b=3,0 м - расстояние от кранового пути до наиболее выступающей части здания;

c=13,6 м - ширина здания с учетом выступающих частей.

Схема определения монтажных характеристик

башенного  крана
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Принимаем башенный кран КБ-100-3

Грузовой момент 100 кН*м

Грузоподъёмность при наименьшем вылете - 5 т;

наибольшем вылете - 4 т.

Вылет крюка: наибольший - 25м;

при максимальной грузоподъемности - 12,5 т

Высота подъёма: при наименьшем вылете - 48 м;

при наибольшем вылете - 33 м.


Колея - 4,5 м.


Габарит поворотной части - 3,6 м.


Установленная мощность - 41,5 кВт.

Пример 2  Выбор самоходного стрелового крана
Проектируемое здание имеет высоту 4,3 м, значит, выбираем для работ гусеничный самоходный стреловой кран.

Грузоподъёмность крана определяется по формуле:

Q=Q1+Q2=3,07+0,25=3,32 m,

где   Q1=3,07 m- масса самого тяжёлого элемента;

Q2=0,25 m- масса строповочной оснастки

Определяем минимальное требуемое расстояние от уровня стоянки крана до верха стрелы:
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ho+hз+hэ+hс+hп=4,63+0,5+0,22+1,0+1,5=7,85 м
где  ho=4,63 м - высота здания за вычетом монтажного элемента;

        hз=0,5 м - запас по высоте;

hэ=0,22 м - высота элемента в монтажном положении;

hс=1,0 м - высота строповки;

hп=1,5 м - высота полиспаста в стянутом положении.

Наименьший вылет стрелы определяется по формуле:
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где ℓ=0,5м-половина толщины стрелы на уровне верха монтируемого элемента;

с=0,5-1м - минимальный зазор между стелой и ранее смонтированной конструкции;

d=3 м - половина длины или ширины верхнего монтажного элемента;

hш=1,5 м-расстояние от уровня стоянки крана до оси поворота стрелы;

hn=1,5 м - высота полиспаста в растянутом положении;

а=1,5 м - половина базы крана.

Необходимая наименьшая длина стрелы определяется по формуле:
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Схема определения монтажных характеристик самоходного

стрелового крана

[image: image9.png]



Принимаем кран КС-5663

Грузоподъёмность при наименьшем вылете-25 т; наибольшем вылете-3,5 т

Вылет основного крюка: наименьший-4,5 м; наибольший-13,8 м.

Высота подъёма основного крюка: при наименьшем вылете-14 м;

при наибольшем вылете-8 м.

В пояснительной записке должна быть представлена схема привязки крана к зданию с указанием всех размеров.

Указания по производству работ
При разработке указаний по производству работ необходимо  руководствоваться картами трудовых процессов, осуществлять увязку выполнения работ с численным составом бригады, соблюдать технологическую последовательность выполнения работ, соблюдение правил техники безопасности. Типовые КТП состоят из четырех размеров: «Область и эффективность применения карты», «Условия и подготовка выполнения процессов»,  «Исполнители, предметы и орудия труда», «Технология процесса и организация труда».

Операционный контроль качества
В этом разделе необходимо приводить перечень операций, схемы и способы контроля, используемые приборы и оборудование.

Схема операционного контроля качества работ

	Наименование

процессов
	Предмет 

контроля


	Способ

контроля,

инструмент
	Время 

контроля
	Ответствен-

ный
	Критерии оценки качества

	
	
	
	
	
	



[image: image10.wmf]                                            Компоновка листа технологической карты.


Техника безопасности

В этом разделе определяются правила выполнения работ для условий строительства, экологические требования к производству работ, условия сохранения окружающей среды.


7.2 РАЗРАБОТКА КАЛЕНДАРНОГО ПЛАНА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Исходные данные для проектирования. Нормативный срок строительства
Календарный план строительства отдельного объекта является основным документом, по которому осуществляется руководство и контроль за ходом строительно- монтажных работ, координируется работа субподрядных организаций.


Исходными данными для разработки календарных планов являются:

- рабочие чертежи;

- данные объемов работ;

- ведомости подсчета затрат труда и машинного времени;

- нормативный срок строительства.

В календарном плане в зависимости от характера работ и их объема устанавливается последовательность работ и целесообразные сроки строительства. При этом полный срок строительства не должен превышать норм, установленных СНиП 1.04.03-85*.


При проектировании календарного плана необходимо:

1. Соблюдать технологическую последовательность работ;

2. Предусматривать выполнение работ поточным методом
3. Максимально механизировать работы;

4. Максимально совместить работы по времени, соблюдая при этом правила  техники безопасности, противопожарной техники, охраны труда.

5. Обеспечить равномерное движение рабочих на площадке.

Выбор и обоснование методов производства основных видов работ
При разработке курсового проекта необходимо принимать эффективные решения по технологии и организации строительства. При выборе методов производства работ нужно стремиться к комплексной механизации работ с применением высокопроизводительных машин. При выборе основных видов работ необходимо охватить следующие вопросы:

- максимальное использование механизации  и комплексной механизации при выполнении СМР;

- использование различной монтажной оснастки, приспособлений, подмостей;

- применение передовых методов и приемов труда, прогрессивной организации производства;

- использование средств малой механизации;

- обеспечение высокого качества работ.

Выбор методов производства работ и строительных машин производится на основании типовых технологических карт, карт трудовых процессов и справочной литературы.

Определение номенклатуры и объемов работ

Перед определением объемов работ необходимо тщательно проанализировать архитектурно-строительные чертежи, определить наиболее рациональные методы технологии и организации строительства, установить номенклатуру работ, включая следующие разделы:
- земляные работы;

- свайные работы;

- бетонные работы;

- монтажные работы;

- каменные работы;

- столярные работы;

- кровельные работы;

- полы;

- внутренняя и наружная отделка;

- работы по инженерно-техническому оборудованию здания;

- благоустройство территории;

- неучтенные работы.


Объемы работ подсчитывают по рабочим чертежам в единицах измерения принятых в ЕНиР или СНиП. Следует обратить внимание на точность подсчета, так как от этого в дальнейшем будет зависеть правильность составления проекта. Полученные данные сводятся в таблицу в порядке технологической последовательности выполнения работ.
Ведомость подсчета объемов работ

	Наименование работ
	Формулы подсчета
	Единицы измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Ведомость подсчета трудоемкости работ и затрат машинного времени
Трудоемкость работ и потребность в машино-сменах определяется по ЕНиР или СНиП.


По ЕНиР также устанавливается состав звена. Трудоемкость работ не включенных в номенклатуру определяется в процентном отношении от трудоемкости общестроительных работ на все здание.

Трудоемкость работ
	Работы
	%

	Внутриплощадочные работы

Благоустройство территории

Прочие неучтенные работы
	6-8

5-10

7-10


Нормы трудовых затрат на специальные работы

(чел.час. на 100 м3 здания)

	№ 

п/п
	Работы
	Виды зданий

	
	
	жилые
	гражданские

	1

2

3

4

5
	Отопление и вентиляция

Водопровод и канализация

Электроснабжение

Газоснабжение

Слаботочные сети и устройства
	15

14

10

4

4
	15

10

10

3

4


Калькуляция трудозатрат

	Наименование 

работ
	Таблица

ЕНиР,

СНиП
	Объем работ
	Трудоемкость работ
	Затраты машинного времени
	Состав звена
	Марка машин

	
	
	единица измерения
	коли-

чество
	норма на единицу чел.час
	потребное количество на весь объем
	норма на единицу маш.час
	потребное количество на весь объем
	
	

	
	
	
	
	
	чел.час
	чел.дни
	
	маш.час
	маш.смен
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


Календарный план производства работ

	Наименование работ
	Объем работ
	Затраты труда чел.дни
	Требуемые машины
	Продолжительность работ, дни
	Количество смен
	Состав бригады
	Количество рабочих в смену
	
	Количество рабочих в смену
	Состав бригады
	График работ (дни, месяцы)

	
	единица измерен.
	кол
	нормативные
	принятые
	наименование
	число маш.смен
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	норм
	принятые
	
	
	
	
	
	
	
	

	1


	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	12
	13
	14


Компоновка листа календарного плана



        20


10



              График изменения                                            
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При составлении календарного плана необходимо учитывать: работы основного периода необходимо начинать после окончания подготовительных работ; количество смен работы  в сутки для механизированных процессов принимать не менее двух; при выполнении ручных работ количество смен зависит от объема и фронта работ; при небольших объемах работ следует принимать одну смену; количество рабочих в смену определяется в соответствии с трудоемкостью и продолжительностью работ в зависимости от состава звена по ЕНиР; строительство подземной части здания следует начинать после окончания возведения нулевого цикла; Штукатурные и облицовочные работы необходимо начинать после устройства кровли; штукатурные работы можно начинать до окончания возведения здания при условии, что над отделываемым этажом уложено не менее двух междуэтажных перекрытий; малярные работы по окончательной  отделке здания необходимо вести «сверху вниз», посекционно, после устройства кровли; устройство паркетных, линолеумных полов выполняется после окончания известковой, клеевой окраски стен и потолков, если в технологической карте составляется «График производства работ», продолжительность технологического процесса из него переносится в календарный план; санитарно-технические, электромонтажные работы необходимо начинать после возведения коробки здания; одна четверть санитарно-технических работ должна выполняться в нулевой период; санитарно-технические работы необходимо завершать до начала числено малярных работ; электромонтажные работы следует производить параллельно с малярными работами; работы по благоустройству следует относить на конец строительства и заканчивать за 3-5 дней после окончания работ основного периода; неучтенные работы следует начинать и заканчивать одновременно с работами основного периода.
В процессе разработки календарного плана необходимо предусматривать равномерное использование рабочих. Для этого по мере составления плана под ним вычерчивается график движения рабочих. За каждый день суммируется количество рабочих и в соответствующем масштабе откладывается по вертикали, соединяя эти величины по горизонтали получается график. Необходимо стремится построить равномерный график не нарушая при этом технологической последовательности работ, правил охраны труда и техники безопасности. Если график оказывается неравномерным, необходимо календарный план оптимизировать, изменив сроки выполнения работ или количество рабочих по отдельным процессам. На основании календарного плана производства работ составляется график поступления на объект строительных конструкций изделий и материалов. Наименование, единица измерения  потребное количество принимается на основании ведомости их подсчета. Затем сплошной линией наносится вектор, соответствующий календарному плану с учетом числа дней запаса.


На основании календарного плана составляется график работы машин и механизмов. Векторы на графике наносятся в соответствии с календарным планом.

Технико-экономические показатели календарного плана

	Наименование
	Характеристика
	Единица измерения
	Показатели

	
	
	
	Нормативные
	Принятые

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Продолжитель-

ность строительства
	Принимается по календарному плану и сравнивается с нормативной, устанавливаемой СНиП 1.04.03-85*
Продолжительность строительства выражается коэффициентом

Кпр=Прф/Пр расч.
	мес.

-
	1
	

	2. Общая трудоемкость
	Принимается общая нормативная и принятая трудоемкость по календарному плану
	чел. дни
	
	

	3. Производитель-
ность труда
	Нормативная принимается за 100%, а принятая 
Пт=Тр норм./Тр.пр.* 100
	%
	100
	


	4. Трудоемкость в человеко-днях на 1 м3 здания
	Определяется отношением нормативной или принятой трудоемкости к строительному объему здания 
Тр/ V; Тпр/ V
	чел.дни / м3
	
	

	5. Коэффициент неравномерности движения рабочих
	Определяется отношением максимального количества рабочих по календарному плану и среднему 
Кнер = N max  / N ср,

Среднее количество рабочих определяется отношением принятой трудоемкости к продолжительности строительства в днях
Nср = Тр / П р
	-
	1,5-2
	

	6. Затраты машинного времени
	Определяется по календарному графику нормативные и принятые затраты машинного времени
	маш.

смен.
	
	


7.3 РАЗРАБОТКА СТРОИТЕЛЬНОГО ГЕНЕРАЛЬНОГО ПЛАНА
Исходные данные для проектирования. Условия осуществления строительства
Стройгенплан представляет собой план строительной площадки, на котором, кроме проектируемого и существующих постоянных зданий и сооружений показывается расположение временных зданий, коммуникаций, дорог, механизмов, складских площадок и др. Стройгенплан составляется на период возведения подземной части здания.

При проектировании стройгенплана должны соблюдаться следующие принципы:
- объем строительства временных сооружений должен быть минимальным;

- размещение временных зданий и сооружений должно производиться с учетом техники безопасности и противопожарных норм; 

- протяженность временных сетей водо - и энергоснабжения должна быть минимальной;

- временные здания и сооружения необходимо предусматривать инвентарными, передвижными.

Исходными данными для составления стройгенплана являются:

- генеральный план участка;

- календарный план производства работ;

- перечень и количество строительных машин и механизмов;

- ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и материалах;

- перечень, количество и размеры временных зданий, сооружений и складов;

- нормативные данные по проектированию стройгенпланов.

Расчет складских помещений и площадок
Для правильной организации складского хозяйства на строительной площадке необходимо предусматривать:
- открытие складов для хранения сборных железобетонных конструкций, кирпича;

- навесы для хранения столярных изделий, асбестоцементных листов и т.д.;

- закрытые склады для хранения лакокрасочных материалов, утеплителя, стекла и т.д.;

Площадь складов рассчитывается по формуле:

  Qзап. = ( Qобщ / Т ) 
[image: image13.wmf]a

*
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 n 
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 k,

где  Qзап. – запас материалов на складе;

        Qобщ. – общее количество материалов, необходимых для строительства;

        
[image: image16.wmf]a

 - коэффициент неравномерного потребления материалов, принимаемый для 
              автомобильного транспорта 1.1;

        Т – продолжительность расчетного периода в днях, принимаемая по календарному 

              плану;

        n – число дней запаса, принимаемое для местных материалов 2 – 5 дней, для 

              привозных 10 – 15 дней;

        k – коэффициент неравномерности потребления материалов, принимаемый 1.3

Полезная площадь склада без учета проходов определяется по формуле:

  F = Qзап /  q
где   q – норма хранения на 1 м2 площади склада

Общая площадь склада 

  S = F / 
[image: image17.wmf]b


где   
[image: image18.wmf]b

- коэффициент использования склада с учетом проходов, принимаемый для 

              закрытых складов 0,6 – 0,7, для навесов 0,5 – 0,6 , для открытых складов 0,6 – 0,7.

Нормы хранения материалов на 1 м2 площади склада

	Материалы
	Единица
измерения
	Норма хранения на 1м2  площади склада
	Способ хранения

	1
	2
	3
	4

	Асбестоцементные листы

Бетонные и железобетонные конструкции:

- балки, ригели

-блоки бетонные

- колонны

- лестничные марши

- лестничные площадки

- плиты перекрытия

- плиты покрытия

- прогоны, перемычки

Вата минеральная, стеклянная

Плиты гипсовые

Листы гипсокартонные

Блоки дверные

Блоки керамические 

Кирпич и камни керамические

Кирпич силикатный

Лес круглый

Лес пиленый

Линолеум

Вата минеральная в плитах

Блоки оконные

Паркет
	м2 / лист

м3

м3
м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м2

м2
м3/ шт

тыс.шт

тыс.шт

м3

м3

м2
м3

м2
м2
	125-200/100
0,3 – 0,4

2 – 2,5

0,79 – 0,82

0,5 – 0,6

0,5 – 0,6

0,75 - ,095

0,45 – 0,5

0,6 – 0,9

0,06

2,0

200

44

1 / 425 – 439

0,7

0,7

1,3 – 2,0

1,2 – 1,8

80 – 100

2 – 3

45

30 - 40
	под навесом

открытый

открытый

открытый

открытый

открытый

открытый

открытый

открытый

закрытый

под навесом

под навесом

под навесом

открытый

        открытый

        открытый

        открытый

под навесом

закрытый

закрытый

под навесом

закрытый

	Пергамин

Плитки керамические

Плиты легкобетонные

Плиты ДВП

Плита ДСП

Рубероид

Стекло оконное

Блоки стеновые

Панели стеновые
	м2

м2

м2

м3

м3

рулон / м2

м2

м3

м3/ м2
	200 – 360

78 – 80

15

0,4

0,4

15 – 22 / 200-360

130 – 200

0,7 – 0,8

0,5 – 0,
	закрытый

закрытый

под навесом

под навесом

под навесом

под навесом

закрытый

открытый

открытый


Расчет производится в табличной форме
Ведомость расчета складских площадей
	Конструкци,

изделия,

материалы
	Единица измерения
	Общая потребность Q общ
	Продолжительность укладки материалов в конструкцию Т, дни
	Наибольший суточный расход Q общ / Т
	Число дней запаса n
	Коэффициент неравномерности поступления

α
	Коэффициент неравномерности потребления 

k
	Запас на складе 

Q зап
	Норма хранения на 1 м2 площади 

    q
	Полезная площадь склада   
	Коэффициент использования площади склада
β
	Полная площадь склада  
S
	Размеры склада, м
	Характеристика склада
	
	Коэффициент неравномерности потребления k
	Запас на складе

Q зап
	Норма хранения на 1 м2 площади q

	Полезная площадь склада F, м2 
	Коэффициент использования площади склада 
[image: image19.wmf]b

 
	Полная площадь склада S, м2
	Размеры склада, м
	Характеристика склада

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Кирпич строительный
	тыс.

шт
	620
	62
	10
	3
	1,1
	1,3
	42,9
	0,9
	47,66
	0,6
	79,5
	9*9
	Открытый
	
	1,3
	36,9
	0,9
	52,7
	0,6
	88
	8x11
	От-

крытый


Расчет временных зданий
К временным  подсобным  зданиям на строительной площадке относятся: производственные здания и сооружения, закрытые склады, служебные здания и санитарно-бытовые помещения. Определение площадей временных зданий производится по максимальной численности работающих на строительной площадке и нормативной площади на одного человека, пользующегося данными помещениями. Численность работающих определяют по формуле:

  Nобщ = ( Nраб + Nитр + Nслуж + Nмоп.) 
[image: image20.wmf]*

 k
где    Nраб – максимальное количество рабочих, принимаемое по графику изменения численности рабочих;

         Nитр – численность инженерно-технических работников;

         Nслуж – численность служащих;

         Nмоп – численность младшего обслуживающего персонала и охраны;

          k – коэффициент, учитывающий отпуска, болезни – 1,05 – 1,06 

Численность ИТР, служащих и МОП определяется в зависимости от соотношения категорий работающих в %, к максимальному количеству рабочих.

- рабочие – 85 %

- ИРТ – 8,0 %

- служащие – 5,0 %

 - МОП и охрана – 2,0 %

Пример: на строительстве работает максимальное количество рабочих – 35 чел., численность работающих составит:

 N = 35
[image: image21.wmf]*

100 / 85 = 41,2 чел,  1 % составляет 0,4 чел., тогда

 Nитр = 0,4
[image: image22.wmf]*

8 = 3 чел.

 Nслуж = 0,4 
[image: image23.wmf]*

 5 = 2 чел.

 Nмоп = 0,4 
[image: image24.wmf]*

 2 – 1 чел

 N общ = ( 35 + 3 + 3 + 1 ) 
[image: image25.wmf]*

 1,05 = 43 чел.

Расчет временных зданий производится в табличной форме
Расчет площадей временных зданий

	Временные здания
	Количество работающих
	Количество пользующихся данным помещением, %
	Площадь помещения, м
	Тип временного здания
	Размеры здания

	
	
	
	на одного работающего
	общая
	
	

	Служебные

Контора

Диспетчерская

Проходная

Санитарно-бытовые

Гардеробная

Душевая

Умывальная

Помещение для приема  пищи и отдыха

Столовая

Буфет

Туалет
	1

-


	100

100

-

70

50

50

50

50

50

100
	4

7

-

0,9

0,54

0,2

1,0

0,8

0,7

0,1        
	6 - 9
	Передвижной вагон

То же

Сборно-раз-

борный

Передвижной вагон

То же

»

»

»

»

Контейнерный
	


Помещение для приема пищи и отдыха должно иметь площадь не менее 12 м2.
Перечень инвентарных зданий
	Система
	Тип здания
	Размеры в плане, м

	1
	2
	3

	1. Каркасно-панельная УСРЗ

УИЗ

«Ставрополец»

«Универсал»
«Энергетик»

2. Панельная «Модуль»

«Днепр»

«Лесник»

«Контур»

«Комфорт»

3. УТС
УТС

УТС
	Сборно-разборное металлическое
Сборно-разборное металлическое

Контейнерное с ходовой частью, металлическое  

Контейнерное металлическое

Контейнерное деревянное

Сборно-разборное деревянное

Контейнерное металлическое

Контейнерное деревянное

Контейнерное металлическое

Контейнерное металлическое

Одиночный металлический автофургон

Одиночный металлический контейнер

Одиночный и блокируемый деревянный контейнер
	12 x 3; 18 x 3

12 x 6; 18 x 6

7 x 2,5
6 x 3
6 x 3
2,4 x 2,8

6 x 3
6 x 3
12 x 3

9 x 3

9 x 2,7

9 x 2,7

9 x 2,7


Расчет потребности строительства в воде

Водоснабжение строительства должно осуществляться с учетом действующих систем водоснабжения. При устройстве сетей временного водоснабжения в первую очередь необходимо прокладывать и использовать сети запроектированного постоянного водопровода. Вода на строительной площадке расходуется на производственные ( Впр) и пожаротушение ( Впож ). Полная потребность в воде составляет:

  Вобщ = 0,5 ( Впр + Вхоз ) + Впож
Расход воды на производственные периоды определяется на основании календарного плана и норм расхода воды.

Удельный расход воды на производственные нужды

	Процессы и потребители
	Единица измерения
	Количество
	Удельный расход, л
	Общий расход, л

	Работа экскаватора

Заправка экскаватора

Поливка бетона и опалубки
Поливка кирпича (с приготовлением раствора)

Штукатурные работы

Малярные работы

Заправка и обмывка тракторов 

Облицовочные работы

Питание компрессора
	маш.час
1 маш.

м3
1 тыс.шт.

м2

»

1 маш.

м2

м3 воздуха
	
	10 – 15

80 – 120

200 – 400

90 – 230

7 – 8

0,5 – 1

300 – 600

2 – 6

5 -10
	

	Итого :
	
	
	
	


По максимальной потребности определяется секундный расход воды на производственные нужды:

 Впр = 
[image: image26.wmf]å

В/макс 
[image: image27.wmf]*

 k1 / ( t1 
[image: image28.wmf]*

3600 ),  л/ сек

где   
[image: image29.wmf]å

В/макс – сумма общего расхода воды;

          k1  - коэффициент неравномерного потребления воды, для строительных работ 1,5;

          t1 – количество часов работы в сутки.

Количество воды на хозяйственно-бытовые нужды определяется на основании  максимального количества работающих на строительной площадке, запроектированного стройгенплана и норм расхода воды
Нормы расхода воды на хозяйственно-бытовые нужды

	Потребители воды
	Единица измерения
	Количество
	Норма расхода, л
	Общий расход, л

	Хозяйственно-питьевые нужды строительной площадки
	1 работающий
	
	10 - 15
	


По общему расходу определяется секундный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды:

 Вхоз = 
[image: image30.wmf]å

В2макс 
[image: image31.wmf]*

 k2 ( t2 
[image: image32.wmf]*

 3600 ), л/сек

где    
[image: image33.wmf]å

В2макс – общий расход воды на хозяйственно-бытовые нужды;

           k2 – коэффициент неравномерности потребления, принимаемый равным 3;

           t2 – число часов работы в смену.

Количество воды на пожаротушение принимается равным 10 л/сек. т.с. предусматривается одновременное действие струй из двух гидрантов по 5 л/сек.
Диаметр временного водопровода определяется по формуле:

 Д = 
[image: image34.wmf]ПV

Вобщ

1000

.

4

*

            или Д = 35,69 
[image: image35.wmf],
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Поскольку промышленность выпускает пожарные гидранты с минимальным диаметром 100мм, пожарные гидранты рекомендуется располагать на постоянном водопроводе, а диаметр временного водопровода рассчитывать без учета пожаротушения.

 Вобщ = Впр + Вхоз
Диаметр труб принимается по ГОСТ.
Размеры стальных водо-газопроводных труб, мм

	Условный проход
	Наружный диаметр 
	Условный проход
	Наружный диаметр

	6
8

10

15

20

25

32
	10.2
13.5

17.0

21.3

26.8

33.5

42.3
	40
50

70

80

90

100


	48.0
60.0

75.5

88.5

101.3

114.0


Расчет потребности строительства в электроэнергии
Электроэнергия на строительной площадке потребляется для питания машин (производственные нужды), для наружного и внутреннего освещения. На основании календарного плана, графика работы машин и стройгенплана определяются электропотребители и их мощность.

Для определения расхода электроэнергии на производственные нужды составляется таблица.

График мощности установки для производственных нужд

	Механизмы
	Единица измерения
	Количество
	Установленная мощность электродвигателей, кВт
	Общая мощность
	Месяцы

	
	
	
	
	
	Апрель
	Май
	Июнь

	1.
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	-
	-
	-
	
	
	
	


В соответствии с таблицей определяется мощность электродвигателей.

Мощность электродвигателей, установленных на
строительных машинах и инструментах

	Машины, инструменты, механизмы
	Марка
	Установленная мощность, кВт

	1
	2
	3

	Электропогрузчик кирпича

Цемент-пушка

Растворонасосы

Штукатурный агрегат

Электрокраснопульт

Компрессорная установка

Станок для резки паркетных планок

Паркетно-шлифовальная машина

Машина для острожки деревянных полов

Полотерная машина

Излучатель инфракрасного излучения для сварки линолеума

Мозаично-шлифовальная машина

Виброрейка

Поверхностный вибратор

Машина для подогрева, перемешивания и подачи мастик на кровлю

Машина для нанесения битумных мастик

Машина для наклейки направляемого рубероида

Сварочные аппараты

Агрегат кислородной сварки

Понизительные трансформаторы

Ручной электрофицированный инструмент
	ЭПК – 1000

СБ – 13

СО - 48 Б

СО – 57 А

СО – 61

СО – 7А

СО – 70

СО – 155

СО – 40

СО – 37

Пилад – 28

СО – 17

СО – 47

ИВ – 91

СО – 100А

СО – 122А

СО – 121

СТЭ – 24

СТН – 350

ТД – 300

СТШ – 500

ТДП – 1

-

-

-
	5,6

5,5

2,2

5,25

0,27

4,0

0,6

2,2

1,5

1,1

0,9

2,2

0,6

0,6

60

4,9

1,1

54

25

20

32

12

0,4

1,0

0,6


Мощность электродвигателей башенного крана принимается по приложению 1, в соответствии с расчетом крана. Мощность силовой установки для производственных нужд определяется по формуле:
 Wпр = 
[image: image36.wmf]å

Рпр 
[image: image37.wmf]*

 kc / cos
[image: image38.wmf]j

 ;

где    Рпр – мощность электродвигателей по наиболее напряженному месяцу.

         kс – коэффициент спроса

         cos
[image: image39.wmf]j

 - коэффициент мощности

Средние значения kc и cos
[image: image40.wmf]j

 для строительной площадки

	Характеристика нагрузки
	kc
	cos
[image: image41.wmf]j



	Экскаваторы с электрооборудованием

Краны – башенные, козловые, мостовые

Механизмы непрерывного транспорта

Сварочные трансформаторы

Насосы, компрессоры, вентиляторы

Переносные механизмы

Трансформаторный прогрев бетона

Наружное освещение

Внутреннее освещение (кроме складов)

Освещение складов
	0,5

0,3

0,6

0,35

0,7

0,1

0,7

1,0

0,8

0,35
	0,6

0,5

0,7

0,4

0,8

0,4

0,75

1,0

1,0

1,0


Мощность сети наружного освещения определяется по формуле:

 Wн.о = kc
[image: image42.wmf]*

 
[image: image43.wmf]å

Рн.о.

Мощность электросети для освещения территории
производства работ

	Потребители электроэнергии
	Единица измерения
	Количество 
	Норма освещенности, кВт
	Мощность, кВт

	Монтаж сборных конструкций
Открытые склады

Внутрипостроечные дороги

Охранное освещение

прожекторы
	1000 м2
1000 м2

км.

км.

шт.
	
	2,4
0,8 – 1,2

2,0 – 2,5

1,0 – 1,5

0,5
	

	Итого:
	
	
	
	
[image: image44.wmf]å

Рн.о


Мощность сети внутреннего освещения определяется на основании таблицы по формуле:

 Wв.о = kc
[image: image45.wmf]*

 
[image: image46.wmf]å

Рв.о, кВт

Мощность сети внутреннего освещения

	Потребители электроэнергии
	Единица измерения
	Количество
	Норма освещенности, кВт
	Мощность, кВт

	Контора производителя работ 

Гардероб с умывальной 

Помещение для приема пищи

Душевая

Проходная

Склады
	     100 м2
100 м2
100 м2
100 м2
100 м2
100 м2
	
	1,0 – 1,5

1,0 – 1,5

0,8 – 1,0

0,8 – 1,0

0,8 – 1,0

0,8 – 1,0
	

	Итого:
	-
	-
	-
	
[image: image47.wmf]å
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Общая мощность электродвигателей Wобщ = Wпр. + Wн.о + Wв.о, кВт

Требуемая мощность трансформатора 

 Wтр = Wобщ 
[image: image48.wmf]*

 1,1 , кВт

где    1,1 – коэффициент, учитывающий потери в сети.

Трансформатор подбирается по таблице

Характеристика силовых трансформаторов
	Трансформаторы
	Мощность, кВт
	Масса ( с маслом ), кг

	ТМ – 20/6

ТМ – 30/6

ТМ – 50/6

ТМ – 100/6                    6кВ
ТМ – 180/6

ТМ – 320/6

ТМ – 20/10

ТМ – 30/10

ТМ – 50/10                     10кВ

ТМ – 100/10

ТМ – 180/10

ТМ – 320/10
	20
30

50

100

180

320
20

30

50

100

180

320
	385
465

580

830

1250

525

540

700

1150

1450

1750


Примечание: Т – трехфазный, М – масляный; числитель – мощность, кВт; знаменатель – максимальное напряжение, кВ.
Методика проектирования стройгенпланов
Стройгенплан вычерчивается в масштабе 1:200 – 1:500. Стройгенплан проектируется в соответствии с генеральным планом. На стройгенплане должны быть показаны: строящееся здания; постоянные и временные дороги и подъезды; башенные краны с путями; пути и перемещения и стоянки стреловых кранов; открытые и закрытые склады, навесы; площадки для приема раствора и бетона; временные здания; временные и используемые в период строительства постоянные сети водо – электроснабжения; прожекторы для освещения строительной площадки; пожарные гидранты; пожарные щиты; ограждение строительной площадки с указанием въезда и выезда; ограждение опасной зоны и обозначение рабочей зоны.
После нанесения на стройгенплан строящегося здания приступают к проектированию.

Проектирование дорог. На строительной площадке необходимо максимально использовать существующие дороги. Временные дороги строят одновременно с постоянными, формируя единую транспортную сеть.

При проектировании необходимо выдерживать следующие расстояния:

- между дорогой и складской площадкой 0,5 – 1 м;
- между дорогой и подкрановыми путями 6,5 – 12,5 м;

- между дорогой и забором – не менее 1,5 м; 

- ширина временных дорог при одностороннем движении 3 – 4 м., при двустороннем-5 – 8м.;

- радиус закругления дорог 12 – 30 м.;

- при одностороннем движении между дорогой и складом необходимо предусматривать уширение дороги не менее 3м, для стоянки транспорта под разгрузкой;

- дороги целесообразно проектировать кольцевыми, а при необходимости предусматривать площадки для разворота размером не менее 12 x 12 м.;

- временные дороги необходимо устраивать из инвентарных железобетонных плит
Компоновка листа стройгенплана

Размещение монтажных кранов. 
Места установки и пути движения кранов должны соответствовать разработанным технологическим картам. Ширина путей под башенные краны принимается в соответствии с маркой крана, при этом необходимо показывать концевые упоры, заземление, подключение крана, ограждение опасной зоны.

Ширина путей движения самоходных кранов определяется их габаритами и радиусом вращения поворотной части. Стрелкой показывается направление движения.

При работе стреловых кранов необходимо предусматривать стоянки крана, число которых принимается в соответствии с размерами здания и параметрами крана.

Расположение складов.  Открытые склады располагают в рабочей зоне крана, закрытые – у границы зоны. Материалы, требующиеся в большом количестве распределяют равномерно по всему фронту работ параллельно пути движения крана. Размеры складов принимаются в соответствии с расчетом, с учетом габаритов конструкций с учетом проходов. Прием раствора и бетона необходимо предусматривать в зоне действия крана  в нескольких местах. Расположение складов должно обеспечивать кратчайшие пути перемещения материалов при минимальном количестве перегрузок, технологическую последовательность монтажа.
Размещение временных зданий. При размещении административно-бытовых зданий необходимо соблюдать пожарные разрывы (не менее 5 м), исключать нарушения правил техники безопасности, их необходимо размещать у входа на строительную площадку за опасной зоной работы крана. Расстояние от рабочих мест до гардеробных, умывальных, душевых должно быть не более 500 м., до туалетов – не более 100 м. Навесы размещают в зоне действия крана с обеспечением подъезда автотранспорта.
Расположение временных инженерных коммуникаций. 
Временные сети водо-электроснабжения располагаются на свободной территории строительной площадки. Временный водопровод заглубляется. Временные энергосети на стройплощадке проводятся воздушными линиями на деревянных опорах через 30 – 40 м.

При пересечении дорог и подводке к токоприемникам энергосети проводятся гибким кабелем. Распределительные щиты размещают в местах подключения электродвигателей, сварочных трансформаторов и др. В углах строительной площадки устанавливаются прожекторы.

Пожарные гидранты располагают на постоянном водопроводе, их должно быть не менее двух, при расстоянии между ними не более 150 м. Расстояние от гидранта до здания- не более 50 м, и не менее 5 м. Расстояние от гидранта до дороги - не менее 2м. Территорию строительной площадки ограждают временным забором из инвентарных щитов с воротами на расстоянии не менее 2 м. от дороги, временных зданий, складов.

На стройгенплане также ограждается опасная зона, которая ориентировочно принимается на 5 м. больше вылета стрелы.

Последовательность вычерчивания стройгенплана:

1. Нанесение строящегося здания;

2.Определение мест установки и путей движения монтажных кранов;

3. Намечают места размещения складов, открытых складских площадок, мест приема бетона и раствора;

4. Разметка дорог;

5. Размещение временных зданий;

6. Инженерных коммуникаций.

После этого производится составление экспликации, определение массы монтируемых элементов;

Расчет технико-экономических показателей

Экспликация стройгенплана.

	Здания и сооружения
	Единица измерения 
	Количество единиц
	Площадь

	
	
	
	


Масса монтируемых элементов
	Конструкции 
	Единица измерения
	Масса 

	
	m
	


Технико-экономические показатели стройгенплана
	Показатели
	Единица
измерения
	Величина
показателя
	

	Площадь строительной площадки

Площадь застройки проектируемого здания

Площадь застройки временными зданиями и сооружениями 

Протяженность временных:

дорог

водопровода

электросиловой линии

осветительной линии
ограждения

Коэффициент kn
[image: image49.wmf]*
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Компактность стройгенплана

К1

К2
	м2

»

»

м

»

»

»

»

%

%

%
	
	F

Fn
Fв

Ширина ……м

Диаметр ……мм

Инвентарный забор

Kв = Fв 
[image: image50.wmf]*

 100/Fи

К1 = Fn * 100/ F 

К2 = Fв * 100/ F 
[image: image51.wmf]
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